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Krajarka do materialow pochodzenia roslinnego, zwlaszcza 

do tytoniu 

Przedmiotem wynalazku jest krajarka do materialdw 
pochodzenia roslinnego, zwlaszcza do tytoniu. 

Proponowane rozwia_zania odnosza sie do urzadzenia, kt6re 
sluzy do krojenia/rozdrabniania materia!6w glownie 
pochodzenia roslinnego, zwlaszcza tytoniu, zgodnie z 
wymaganiami technologii przerobu tytoniu. 

Materialem wsadowym do krajarki jest tyton w dowolnej z 
roznych postaci, w tym na przyklad w postaci liSci lub ich 
czesci,, zyl lisci tytoniowych, folii tytoniowych, wypelnienia 
cygar, pocietego wypelnienia papieros6w, odpad6w (zrzynek) 
i/lub okruchow tytoniu, a takze kazdej (dowolnej) kombinacji 
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materialow zav^|^aj^cych tyton w dowolnej fJ^^e. Zaleca si$, 
aby przed dostarczeniem tytoniu do krajarki zostal on poddany 
obrobce, ktorej celem jest, aby poziom wilgoci w podawanym 
produkcie byl homogeniczny dla c'alej partii i osi^gn^l poziom 
minimum 13-14% wagowo, dogodnie przynajmniej 16% wagowa, 
korzystnie ponad 19% wagowo. Szczegoly powyzszych procesow 
obrobki zwi^kszania wilgoci znane i stosowane 

Nawilzony tyton jest dostarczany do 

urz^dzenia/transportera podaj^cego krajarki dowoln^ metod^, 
najcz^sciej konwencjonalnsu znang, . w technice. Przykladowy 
proces obrobki tytoniu moze bye przeprowadzony zgodnie z 
opisem patentowym US 5722431. 

Rezultatem pracy krajarki jest tyton (produkt) , na 
przyklad. krajanka tytoniu, pokrojony i/lub rozdrobniony 
zgodnie z wymogami i parametrami technologicznymi . 

Znana jest z opisu patentowego DE 10021614 krajarka do 
tytoniu, w ktorej korpus glowicy nozowej i glowny korpus 
raaszyny s^ pol^czone zawiasem, ktory umozliwia cz^sciowy 
obrot czy uchylenie korpusu glowicy nozowej, przy czym glowny 
korpus maszyny jest przymocowany do podloza na stale- W 
rozwi^zaniu tym przedstawiony jest . sposob i urz^dzenie do 
automatycznego ostrzenia nozy tn^cych tyton. 

Znane krajarki do materialow pochodzenia roslinnego, 
zwlaszcza do tytoniu, przedstawione schematycznie na pos. I i 
II, odpowiednio w widoku z boku i z gory, zawieraj^ 
zamocowanct w glownym korpusie 1 glowic? tn^c^ 2, oraz korpus 
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5 zespolu pod^|^:o- kompensu j ^cego f ormu j ^c^^ tok podawanego 
produktu, ktory zaopatrzony jest w transportery 9 podajetce 
produkt do strefy krojenia oraz w elementy zag^szcza j^ce 
i/lub polaryzujatcy wzajemne ulozenie podawanych cz^stek. 
Glowny korpus 1 i korpus 5 zespolu podaj^co- kompensuj^cego 
formuj^cego tok podawanego produktu s^ zwi^zane na stale za 
pomoc^ zawiasy 6, ktora umozliwia cz^sciowy obrot korpusu 
glowicy tn^cej i poprzez to otwarcie i dost^p zarowno do nozy 
tn^cych jak i do produktu podawanego do strefy krojenia, w 
tym do ustnika, ktory zgniata i formuje produkt przeznaczony 
do krojenia / rozdrabniania . 

Glowice tn^ce 2 majct najcz^sciej srednic? 600 mm. 
Glowice te wyposazone ssl w noze tn^ce, ktore s^ ostrzone za 
pomocct szlifierki _3- Ruch obrotowy glowicy tn^cej powodowany 
jest silnikiem elektrycznym 4^ 

W znanych krajarkach dostep do glowicy tn^cej i jej 
elementow jest jedynie w nieznacznym, ograniczonym wymiarze, 
uniemozliwiaj^cym zapewnienie jednoczesnie komfortu i 
bezpieczenstwa pracy przy obsludze urz^dzenia. Nie jest to 
rozwictzanie korzystne dla uzytkownika maszyny, mi§dzy innymi 
ze wzgledu na utrudniony i niebezpieczny dost^p do strefy 
wymiany nozy i do strefy krojenia, w ktore j osoba dokonuj^ca 
prac obslugowo-konserwacyjnych narazona jest na bezposredni 
kontakt z ostrymi, nieosloni^tymi nozami glowicy nozowej 
podczas, a jednoczesnie, dostep do obslugiwanych cz^sci jest 
utrudniony i jednostronny . 
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Krajarka 



materialow pochodzenia ros 



ego, zwlaszcza 



do tytoniu wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze 
glowica tn^ca zamocowana jest w stacjonarnym gldwnym korpusie 
przymocowanym korzystnie do podloza, a korpus zespolu 
podajckco- kompresujq.cego wyposazony jest w poziome 
prowadnice . 

Glowica tn^ca jest glowica nozow^ o poziome j glownej osi 
obrotu, korzystnie glowica nozowa na swoim obwodzie 
wyposazona jest w symetrycznie rozmieszczone noze tn^ce, 
ktorych ilo§c jest podzielna przez liczb§ 2, 4, 8 lub 16. 

Noze tnctce majct kraw^dzie tn^ce usytuowane w czasie 
krojenia/rozdrabniania pod k^tem delta w stosunku do poziomu. 

Odleglosc mi^dzy kraw^dzi^ dolnego noza ustnika i 
powierzchni^ walca zataczanst przez kraw^dzie ostrzy nozy 
tneicych glowicy nozowej jest bliska zeru. 

Ponadto k^t delta jest zawarty w przedziale 0° do 15°/ a 
korzystnie od 0° do 10°. ' 

Prowadnice Set umieszczone nad korpusem zespolu podaj^co- 
kompresu j ^cego . 

Krajarka wyposazona jest w integralny system sterowania. 

Glowny korpus wyposazony jest od strony przestrzeni 
dost^pu w przeslony kraw^dzi tn^cych nozy tn^cych. 

W krajarce wedlug wynalazku uzyskuje si<=> optymalny, 
pelny, bezpieczny i bezposredni dost§p z poziomu 
podlogi/podstawy krajarki do wszystkich stref i modulow 
roboczych krajarki, kt6re wplywajs. na sposob i jakosc pracy 
urz^dzenia, ze szczegolnym uwzgl^dnieniem bezposrednio, 



latwo, doste^J^j przestrzehi obslugowo-d^^isowej , ktora 
tworzy si? po odsuni^ciu korpusu jezdnego, zawierajctcego 
transporter/transportery podaj^ce i/lub formuj^ce tok tytoniu 
do Strefy krojenia/rozdrabniania, od korpusu stacjonarnego, 
zawieraj^cego glowic? nozow^. Poprzez cech?, uzyskuje si? 
znacz^ce ulatwienie, polepszenie i usprawnienie wszystkich, 
okresowo wykonywanych czynnosci, prowadzonych dla zapewnienia 
prawidlowej, bezawaryjnej pracy krajarki. 

W rozwi^zaniu wedlug wynalazku, glownat cz§sci^ krajarki 
jest obrotowa glowica nozowa umieszczona w stacj onarnym 
korpusie, a urz^dzenia w dowolny sposob podaj^ce produkt do 
strefy krojenia s^ od niej odsuwane na prowadnicach, 
korzystnie na prowadnicach umieszczonych wysoko, to jest na 
takiej wysokosci, aby umozliwic bezpieczny i pelny dostep do 
strefy krojenia (noze, glowica i ustnik) , zatem nie s^ z 
korpusem glowicy zwi^zane na stale, na przyklad za pomoc^ 
zawiasy, posiadajstc tylko rozl^czne punkty wzajemnego 
sprz?zenia mechanicznego (mocowania), umozliwiaj ^ce poz^dane, 
korzystne, jednoznaczne pozyc jonowanie wszystkich zespolow 
podczas pracy. 

B§ben obrotowy glowicy nozowej ma szczegolns. 
konstrukcje, wynikaj^c^ z analitycznej optymalizac j i 
wskaznikow i parametr6w wytrzymalosciowych w warunkach 
obcicizen dynamicznych oraz termicznych i umozliwiaj^CcL 
utr zymanie zadanych parametrow kro j enia/rozdrabniania pr zy 
zmodyfikowanej, w stosunku do tradycyjnej, geometrii 
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krojenia, na ^^r^ skladaj^ si§ zmieniona^^ometria ostrza 
noza, zmieniona trajektoria ostrza noza, a w zwi^zku z tym 
charakter pracy noza w strefie krojenia/rozdrabniania . 

Na skutek zastosowanych inndwacji, maszyna uzyskuje 
lepsze efekty krojenia wymienionych produktu oraz pozwala na 
znaczne ulatwienie procesu obslugi serwisowej i 
eksploatacyjnej maszyny. 

Dla osictgniecia okreslonych parametrow jakosciowych 
produktu pokrojonego, na przyklad. krajanki tytoniowe j , 
potrzebne sa, znacz^co mniejsze sily odksztalcaj^ce- i 
prasuj^ce tyton w strefie krojenia/rozdrabniania, co znacz^co 
polepsza wyzej wymienione parametry jako^ciowe produktu 
wyjsciowego z krajarki, a zatem, przy zastosowaniu krajarki 
wedlug wynalazku uzyskuje si? znacznie lepsze efekty 
krojenia. 

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie 
wykonania na rysunku, na ktorym fig- 1 przedstawia w 
uproszczeniu widok z boku krajarki, po zdjeciu elementow 
oslonowych, fig. 2 zaznaczony fragment z fig. 1 w 
powi^kszeniu, fig. 3 uproszczony widok krajarki z boku z 
uwidocznionci przestrzeni^ dostepu, fig. 4 uproszczony widok 
krajarki z boku z dosuni^tym korpusem zespolu podaj^co- 
kompensuj^cego do glownego korpusu, fig. 5 uproszczony widok 
glowicy tn^cej z boku z oznaczonym k^tem nachylenia kraw^dzi 
tn^cych nozy tn^cych. 
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W proporv^^^iym rozwi^zaniu krajarka sk^a si? z glowicy 
tn^cej 2, ktora jest glowicy nozowa, fig. 1, zamocowan^ w 
stacjonarnym glownym korpusie 1. przytwierdzonym do podloza i 
obraca si? w tym korpusie* wokol wlasnej osi poziomej oraz z 
korpusu 5 zespolu podaj^co- kompensuj^cego, ktory nie jest na 
stale zwi^zany z glownym korpusem jL. Ruch obrotowy glowicy 
tn^cej 2 powodowany jest silnikiem elektrycznym _4. Korpus 5 
zespolu podaj^co- kompensuj^cego formuj^cego tok podawanego 
produktu zaopatrzony jest w transportery 9 podaj^ce produkt 
do strefy krojenia 8^ oraz w elementy zag?szczaj^ce i/lub 
polaryzuj^cy wzajemne ulozenie podawanych cz^stek. Korpus 5 
zespolu podajc^co- kompensuj ctcego jest korpusem ruchomym, 
jezdnym, ktory przesuwa si? za pomoc^ prowadnic 9 
umieszczonych korzystnie nad tym korpusem 5, aby utworzyc 
przestrzen dost?pu P. 

Glowny korpus 1 glowicy tn^cej 2 pozostaje stacjonarny 
(nieruchomy w stosunku do podloza) , zarowno podczas pracy 
maszyny jak i podczas jej obslugi technologiczne j , serwisowej 
i/lub konserwacyjnej , a druga cz?6c maszyny, .zawieraj^ca 
mi?dzy innymi nieruchomy dolny noz 12 i sekcje podaj^ce 
produkt do strefy krojenia/rozdrabniania, jest ruchoma w 
stosunku do stac jonarnego glownego korpusu 1. 

Prowadnice 2 umieszczone nad korpusem 5 umozliwiaj^ 
bezpoSredni dost?p z poziomu podlogi/podstawy, a przez to 
umozliwiajci prawidlowy i bezpieczny dost?p zarowno do nozy 
tn^cych 1,3) jak i do dolnego noza 12 r zainstalowanego w 



ustniku, czyl^J^o strefy tytoniu (produkt^^^podanego przez 
transportery 9 do strefy krojenia. 

Na fig. 2 uwidoczniona jest odleglosc a miedzy krawedzia 
dolnego no±a 12 ustnika i powierzehnia walca zataczana przez 
krawedzie ostrzy nozy tnacych 13 glowicy nozowej , kt6ra jest 
bliska zeru. 

Krajarka ' ponadto moze bye wyposazona w urzadzenie 
dowolnej konstrukeji podajace produkt do strefy krojenia (nie 
pokazane), ma j ace rowniez za zadanie uformowanie i 
zageszczenie toku tytoniu w strefie krojenia do poziomu 
optymalnego dla procesu krojenia/rozdrabniania, ktore posiada 
opcjonalna mozliwosc przekazywania odpowiednio 

ukierunkowanych wibracji do przenoszonego produktu, a przez 
to spowodowanie jego korzystnej dla procesu 

krojenia/rozdrabniania polaryzacji oraz zintensyf ikowanie 
zageszczenia produktu podawanego do strefy 

kro j enia/rozdrabniania . 

W proponowanym rozwiazaniu transporterami 9 
transportujacymi tyton do strefy krojenia/rozdrabniania sa 
transportery tasmowe i/lub lancuchowe, ktorych konstrukeja 
umo±liwia umieszczenie sekcji wibracyjnych odpowiednio pod 
g6rna powierzehnia pasa/lancucha transportera dolnego i/lub 
nad dolna powierzehnia pasa/lancucha transportera gornego, to 
jest wewnatrz dolnego i/lub gornego transportera, w sposob 
umozliwiajacy przekazanie optymalnego wektora drgan, ktorego 
wielkosci charakterystyczne moga by6 dobrane na drodze 
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obliczeri, a vr^^iktyce dobierane doswiad^^Lnie i moga, bye 
rozne dla kazdego rodzaju produktu. 

Glowica nozowa zawiera b^ben, ktory ma na swoim obwodzie 
zamocowane noze tn^ce 13.' ktore wiruj^ wraz z obracaj^cym si§ 
b^bnem i ktorych zadaniem jest krojenie/rozdrabnianie 
produktu podanego do strefy krojenia/rozdrabniania przez 
sekcje podajcicc*, to jest transportery 9. Charakterystyczne 
jest, ze ilosc nozy tn^cych/rozdrabniaj^cych jest dobrana 
tak, aby byla podzielna przez liczby 2, a korzystnie przez 4, 
8 lub. 16 oraz w ten sposob, aby zapewnid peln^ symetri^ nozy 
roboczych wobec dwu, wzajemnie prostopadlych, plaszczyzn 
symetrii przechodz^cych przez poziom^ os glown^ b^bna. W 
proponowanym rozwi^zaniu, pozwala to na szeroki zakres 
regulowania wydajnosci krajarki poprzez wkladanie/wyjmowanie 
nozy w takiej ilosci, aby pracuj^ce noze tn^ce JL3 byly 
symetrycznie rozlozone wobec osi glownej b^bna, zachowuj^c 
jednakowe, symetryczne odst^py mi^dzy kraw^dziami tn^cymi, a 
przez to zapewnialy stale, plynne parametry technologiczne 
krojenia/rozdrabniania produktu, takze rownomierne obci^zenie 
glowicy tn^cej 2 oraz jej elementow nosnych. 

W proponowanym rozwi^zaniu sekwencja 

wkladania/wyjmowania nozy roboczych wynosi: 2 lub 4 lub 8 lub 
16 nozy, a zatem istniejai cztery stopnie bezposrednie j 
regulacji wydajnosci krojenia/rozdrabniania. 

Noze tn^ce 13 S3, umieszczone symetrycznie na obwodzie 
b^bna, glowicy nozowej oraz wysuwane i ostrzone w sposob 
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ci^gly podczl^krojenia/rozdrabniania w sposob, aby 

krawedzie tnace 10 ostrzy nozy tnacych 13, fig- 5, 
pozostawaly w czasie krojenia/rozdrabniania pod niewielkim 
katem, delta , w stosunku do poziomu. Kat pochylenia krawedzi 
nozy w stosunku do poziomu zalezy od wymagan technologicznych 
w stosunku do parametrow jakosciowych krojenia/rozdrabniania 
jest ustalany- na poziomie projektowania maszyny i moze 
zawiera6 sie w przedziale od 0 do 15 stopni, a korzystnie w 
' przedziale od 0 do 10 stopni. 

W celu utrzymania ostrosci krawedzi tnacych 10" ostrzy 
nozy tnacych 13 na optymalnym, wymaganym przez technologie 
krojenia/rozdrabniania poziome, a takze w celu utrzymania 
stalej odleglosci krawedzi tnacych 10 nozy tnacych 13 od osi 
obrotu glowicy tnace j , a tym samym od krawedzi dolnego progu, 
ktory jest stacjonarny (nieruchomy) i umieszczony w dolnej 
czesci ustnika, noze sa podczas pracy maszyny ostrzone przez 
szlifierke 3, ktorej tarcza szlifierska obraca si? 
przeciwbieznie do ruchu obrotowego glowicy tnacej 2. 

Zarowno geometria ostrza noza tnacego 13 jak i 
trajektoria ruchu tego noza w strefie krojenia/rozdrabniania 
zostaly zmienione tak, ze zapewniaja optymalne warunki 
krojenia/rozdrabniania, w ktorych wystepuja sily rownolegle 
do plaszczyzny krojenia/rozdrabniania i w ktorych 
niekorzystne sily prostopadle do plaszczyzny 

krojenia/rozdrabniania zostaly zminimalizowane z punktu 
widzenia technologii przerobu tytoniu lub nie wystepuja- 



Ponadto 4^tep od strony przestrzei^dost§pu P do 

ostrych krawedzi nozy tnacych 13 jest automatycznie 
zaslaniany przez specjalnie zapro jektowane przeslony, co ze 
wzgled6w bezpieczenstwa jest istotne. 

Ponadto, krajarka w przedstawionym rozwiazaniu posiada 
integralny system sterowania EC (electrical cabinet), fig. 3 
i 4. 

Beben obrotowy ma srednice 1000 mm, " a w standardowych 
rozwiazaniach okolo 600 mm, przez co uzyskano polepszenie 
parametrow krojenia takich jak zwiekszenie plynnosci procesu 
krojenia poprzez to, ze w stosunku do wiekszej masy bebna 
jednoczesnie zmniejszono jednostkowe sily obwodowe i normalne 
w strefie krojenia, uzyskane poprzez zwiekszenie kata 
natarcia noza, przy zmniejszeniu kata ostrza no±a, co 
uzyskano poprzez zwiekszenie srednicy bebna nozowegp. 
Szczegolnie istotne znaczenie ma optymalne zwiekszenie kata 
natarcia noza, co optymalnie zbli±a sposob pracy noza 
krajarki do krojenia gilotynowego, w kt6rym sily 
tnace/rozdzielajace produkt sa skierowane rownolegle do 
plaszczyzny rozdzialu. Przy takim procesie 

krojenia/rozdrabniania, sily prostopadle do plaszczyzny 
rozdzialu sa rowne zeru lub sa zminimalizowane tak, ±e bardzo 
niekorzystny efekt „wyciagania" drobnych czastek produktu ze 
strefy krojenia nie wystepuje lub tez jest zminimalizowany . 

MGR IN2. IREMA RACHUBIK 
RZECZNIK PATENTOWY 
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Zastrzezenia patentowe 

1. Krajarka do materialow pochodzenia ro§linnego, 
zwlaszcza do tytoniu zawieraj^ca zamocowan^ w glownym 
korpusie glowice tnetc^, oraz korpus zespolu podaj^co- 
kompresu j ^cego f ormu j aicego tok podawanego produktu 
zawieraj^cy transportery podaj^ce produkt do strefy krojenia 
oraz w elementy zageszcza jace i/lub polaryzujace wzajemne 
ulozenie podawanych czastek, znamienna tym, ze glowica tnaca 
(2_) zamocowana jest w stacjonarnym g!6wnym korpusie (1) 
przymocowanym korzystnie do podloza, a korpus (5) zespolu 
podajaco- kompresujacego wyposazony jest w poziome prowadnice 
(7) . 

2. Krajarka, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze glowica 
tnaca (2) jest glowica nozowa o poziome j glownej osi obrotu. 

3. Krajarka, wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze glowica 
noiowa na swoim obwodzie wyposazona jest w symetrycznie 
rozmieszczone note tnace (13), kt6rych ilosc jest podzielna 
przez liczbe 2, 4, 8 lub 16. 



4. Kraja^PF, wedlug zastrz. 3, znami^^ tym, ze noze 
tnace (13) maja krawedzie tna.ce (10) usytuowane w czasie 
krojenia/rozdrabniania pod katem ( delta ) w stosunku do 
poziomu . 

5. Krajarka, wedlug zastrz. 4, znamienna tym, ze 
odleglosc (a) miedzy krawedzia dolnego noza (12) ustnika i 
powierzchnia walca zataczana przez krawedzie ostrzy nozy 
tnacych (13) glowicy nozowej jest bliska zeru. 

6. Krajarka, wedlug zastrz. 4, znamienna tym, ze kat 
( delta ) jest zawarty w przedziale 0° do 15°, a korzystnie od 
0° do 10°. • 

7. Krajarka, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ±e 
prowadnice (7) sa umieszczone nad korpusem (5) zespolu 
podajaco- kompresujacego. 

8. Krajarka, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze 

A 

wyposazona jest w integralny system sterowania (EC) . 

9. Krajarka, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze glowny 
korpus (1) wyposazony jest od strony przestrzeni dostepu (P) 
w przeslony kraw?dzi tnacych nozy tnacych (13) . 
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